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1.  PREAMBULE

Le projet ALTERRE Mali (Agrocarburants Locaux, TERritoires Ruraux et Energie) vise la mise en place d’une filiere locale
d’huile de Jatropha utilisée comme carburant pour répondre aux besoins de différents services énergétiques en zone
rurale (moulins, décortiqueuses a céréales, recharge-batterie, soudure, menuiserie métallique, etc .). Cette filiere mise en
place dans une logique de recherche action repose sur différents principes. Le premier principe est une priorité donnée a
la création locale de valeur ajoutée : la production des graines, tout comme leur transformation et la valorisation des
produits finaux sont prises en charge par des acteurs locaux (exploitants familiaux, entrepreneurs et artisans ruraux) a
I'échelle des communes d'intervention. Un second principe concerne la mise en place de solutions techniques adaptées
au contexte : contraintes de production, savoir-faire locaux, disponibilité et accessibilité aux équipements, etc. Enfin un
dernier principe concerne la participation a la gouvernance de la filiére des acteurs locaux, dont les paysans qui
produisent et fournissent les graines.

Le projet ALTERRE Mali concerne 3 communes rurales de la région de Sikasso, au Sud-Est du Mali. L'expérience a débuté
en 2007. L'état des connaissances sur le Jatropha étant alors limité, le projet ALTERRE Mali a intégré de nombreuses
activités d’expérimentation, de suivi-évaluation et de capitalisation.

Dans le cadre de la recherche-action, des suivis de rendement ont eu lieu au niveau de différentes plantations mises en

place par des producteurs appuyés par le projet.

Bonne lecture!

Justin Dembélé
Marion Tréboux
Avec I'appui de I'équipe ALTERRE MALI



2. INTRODUCTION

2.1. POURQUOI LE SUIVI DE RENDEMENT ?

Il existe une grande incertitude sur le rendement de Jatropha, a fortiori dans les conditions de culture paysanne.
Dans le cadre de la démarche ALTERRE, I'hypothése (basée sur la bibliographie) ayant prévalu au démarrage du projet
était I'atteinte d’'un rendement approximatif de 2 tonnes par hectare (soit 2 kg par plant) au terme de la 4°™ année apreés
I'installation d’une plantation. Rapidement cette hypothése a semblé en décalage avec les réalités paysannes.

Le suivi de rendement réalisé dans le cadre du projet ALTERRE s’inscrit donc dans une démarche de recherche-action et
vise a obtenir des informations fiables sur ce que les producteurs peuvent espérer tirer des plantations de Jatropha mises

en place.

2.2. QUELLES LIMITES AU SUIVI DE RENDEMENT DES PLANTATIONS DE JATROPHA ?

Le suivi du rendement du Jatropha en milieu paysan pose certaines difficultés spécifiques.

Tout d’abord, comme pour tout suivi en milieu paysan, la question du manque d’homogénéité des conditions (au
niveau d'une méme parcelle et entre les parcelles) est une limite pour I'extrapolation des résultats. Cette diversité
s’exprime a différents niveaux : configuration physique de I'espace (gradient de pente, circulation de I'eau), type de sol,
pluviométrie (avec des phénomeénes de pluie tres localisée), pratiques culturales anciennes et actuelles. Sur une méme
plantation, on peut observer des conditions assez différentes d’'une portion a l'autre, avec beaucoup d'effets de bord, a
fortiori pour les haies qui sont par définition en limite de parcelles et en interaction avec différents milieux (parcelle
cultivée, jachére, piste ou chemin). Cette diversité est inhérente aux conditions paysannes.

Par ailleurs le Jatropha a une floraison étalée sur plusieurs semaines, en fonction de la pluviométrie. La production de
fruits a lieu sur une assez longue période (10 a 15 semaines dans le cas de la zone de Koury) pendant la saison des pluies.
Il est donc nécessaire de faire des récoltes réguliéres pour estimer le rendement effectif d'un plant. La période de récolte
coincide avec le pic de travaux agricoles des agriculteurs et dans la mesure ou le Jatropha n’est pas une culture prioritaire
pour les producteurs, il faut mobiliser des personnes externes (non impliquées dans les travaux agricoles) pour assurer
une récolte systématique des fruits permettant d’avoir une base de comparaison commune entre les différentes

plantations.

Le dispositif de suivi de rendement du Jatropha est donc coliteux en personnel et en moyens logistiques. Afin que
le dispositif couvre un nombre plus important de plantations (qui soit en partie le reflet de la diversité des modalités de
plantation de Jatropha existantes), le suivi sur chaque plantation se fait sur un échantillon restreint de plants. Dans le cas
présent, le suivi a eu lieu sur 10 plants de chaque plantation retenue, ce qui a permis le suivi de plus d'une trentaine de
plantations tout au long de I'hivernage. Le nombre de plantations suivies reste toutefois modeste au regard de la
diversité des situations. Par ailleurs, le suivi a été réalisé dans le cadre d'un projet de recherche-action : il s'agit donc d'un
dispositif de suivi relativement Iéger avec un nombre assez réduit d'informations relevées (pas de suivi systématique de
I'itinéraire technique des producteurs sur les parcelles adjacentes et éventuelles cultures associées, pas de suivi de I'état
sanitaire des plants de Jatropha).
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3. DESCRIPTION DU DISPOSITIF DE SUIVI DE
RENDEMENT

3.1. ECHANTILLON DE PLANTATIONS SUIVIES

Le dispositif concerne un échantillon de plantations tirées au hasard dans la zone de Koury (choix de mener le suivi
sur une seule zone pour faciliter 'organisation logistique et en se basant sur I'hypothése que la diversité des plantations
est la méme dans chaque zone).

L'échantillon a été élaboré sur la base d’un tirage aléatoire sur la base de 2 critéres (la liste compléte des plantations

suivies est disponible en annexe) :
- année d’installation de la plantation (avant le projet, 2008, 2009 ou 2010) ;

- typede plantation (haie ou champ)
Pour chaque plantation choisie, 10 plants placés aléatoirement ont été marqués parmi les plants datant de la premiere
année de la plantation (pas de prise en compte des plants plus jeunes installés les années suivantes pour remplacer les

mangquants).

Le méme échantillon a été reconduit (avec les mémes plants marqués) lors des 3 campagnes successives. En cas de
disparation d'un plant d’'une campagne sur l'autre (soit du fait de la coupe par le producteur ou autres personnes, soit du
fait de maladies et ravageurs), le plant manquant a été remplacé dans I'échantillon par un plant de la méme année de
plantation.

A partir de la campagne 2013, 6 plantations supplémentaires datant de 2008 ont été intégrées dans I'échantillon de suivi.
A partir de la campagne 2014, 4 haies supplémentaires (dénommeées «vieilles haies» ou «haies CMDT ») ont été
intégrées dans I'échantillon. Il s'agit de haies plantées avant l'arrivée du projet dans le cadre de la lutte anti-érosive avec
I'appui de la CMDT (Compagnie Malienne pour le Développement des Textiles). A noter que pour avoir des haies dans
des conditions comparables a celles du projet ALTERRE, on n’a pas retenu les plants isolés a proximité immédiate des
maisons ou les haies de délimitation des jardins potagers.

Echantillon des plantations suivies lors de la campagne 2012

Plantations Plantations Plantations Total

installées en 2008 installées en 2009 installées en 2010
Plantations en champs 4 4 4 12
Plantations en haies 4 4 4 12
Total 8 8 8 24

Echantillon des plantations suivies lors de la campagne 2013

Plantations Plantations Plantations Total

installées en 2008 installées en 2009 installées en 2010
Plantations en champs 7 4 4 15
Plantations en haies 7 4 4 15
Total 14 8 8 30

L'échantillon de plantations suivies en 2013 correspond au méme échantillon qu’en 2012 auquel ont été ajoutées 6
plantations supplémentaires installées en 2008 (tirage aléatoire de 3 plantations en haie et de 3 plantations en plein
champ).
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Echantillon des plantations suivies lors de la campagne 2014

Plantations Plantations Plantations Yieillez haias

installées en installées &n  installées en

2003 2003 2014
Flantations en champs 7 4 4 0
Plantations en haias 7 4 4 4
latal 14 B a 4

Total

13
14

34

L'échantillan de plantations suivies on 20014 correspond au méme cchantillan gu'en 2013 auguel ont &t ajoutdos 4

wicilles haics CMOT.

s plartations suivies af 2014 se répartissent corrme suik

Allarie

Commune de Koury
Plantations de I'etudeide rendement et stationz meteo

| :\_‘

Légende:

|
|
W Champ L:{?-:L:F_ _HEJ fl>_ﬂ ! I

X  Haia
[ ston métea it s
*  Village
'i“__:l Crommune
Mai 2015 | 4

Fichetechnique: rendement de plantations de latrophia enmilied pavsan



3.2. METHODE DE COLLECTE DE DOMNEES

Dzux bindmes de stagiaires ont &été en charge du suivi, scus la supervision du chargé de suivi-évaluaticn. La

meélhodolegie de suivi o £18 o meme pour les campagnes 2002, 2073 e 2011,

Une premizre visite 20 debut d'hivernage a permis de valider les plants marqués (identifiés par de |3 peinture bleus sur le
trancl, de vérifier la présence de graines et de collecter certaines informations relatives a l'itingraire technique appligue
par le producteur. Les informations recuesillies concernaient les dventuals apports de fumuree, la taille, la présence de

cultures intercalaires ou adjacentes dans le cas des haies, lidantification des cultures concermndas Lo cas dchwdant.

A partiv de Phivarnage, une réeolte hebdomadalre o at8 faite sur les 10 plants marguds d2 chagque plantation suivie, Les
passages pour la récolte Staient suffisamment frequants pour aviter que les fruits mors ne s2 détachent de Farbre et
affectuer danc la récalte disgctement sur les hranches des arlares concerngs, Excepticnnellemeznt lorsquiune forte pluie
au U Fort vont avait fart tomber des fruits do Farbre, les fruits étaiont ramassss § torre, Dans |os situations ol [es plants
Etaicnt trés fapproches, Peguipe a difing en diébut de campaght un potirnétre au sel corrcspondant au plant et au-deola
duguel an considére que les fruits 3 terre neviennent pas du plant concernég, La récolte hebdomadalre des 10 plants
marques de la plantatian suivie étaient conditionn dans un sac puis ramens au lieu de stockage, Sur le lieu de stockage,
Fas trUits dtalent décapsulds et sdchés sur des claies grillagaes, avec un cormpartiment spiddifique polr chague kot de
graifes. la séchage dtait effectud jusgu's ghitenir une Bumidite detwiron 108 imaxiroum 129 avec confrile
systematique des echantillons avee un humidimetre. Frafin chaque lot de graines saches a 8te pese swe une balance

electronigue de précision.

Sysleme de séchage aver claies comparlimenlégys tun casier par lal de grainey)

Toutes les donnies ont ¢t saisics ot traitéos sous Excel Unrcontréle gualite réqulicr du dispasitf ot des dennees a éte

rcalisd par le chargé de suivi-ovaluation du projet ALTCRRE Mali,

3.3. PERIODE DE SUIVISUR LE TERRAIN

PERIODE DE SUIVI SUR LE TERRAIN EN 2012

En 2012, les premler suivls de terraln ont été réallsés entre le 01 aoflit et le 13 septembre [dule movenne de
domarraga lo 10aoit) co qui correspond & un démarvage tardif et trés étalé (3 notor que les roubles politiques de 2012
au Mali cnt perturbe [a:préparation de la campagne), A ces dates; tautes les plantations emaient daja en praduction. Au
premier passage, la récoltedes 10 plants de chague plantation s'&levait e royenne & 200 g de graines [entre 70 14509
e grainesk Cela impligue gu'une parlie de la produclion o pu échapper au ri'i.sn_usilif Aavanl son demarrdge {sous-

eslimaler de la preduction du plant),
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Les derniers suivis de terrain sur le terrain ont été menés le 20 novembre (avec 2 plantations suivies sur les 24) avec
une récolte de 10 plants ne dépassant pas 48 g. Il y a donc éventuellement une légére sous-estimation du rendement
final du fait de la production ayant pu se poursuivre apres cette date. Cette incertitude est plus réduite que celle due au
démarrage tardif du dispositif.

PERIODE DE SUIVI SUR LE TERRAINEN 2013

En 2013, les premier suivis de terrain ont été réalisés entre le 23 juillet et le 1°' aolt (date moyenne de démarrage
le 26 juillet) ce qui correspond a un démarrage légérement plus précoce qu’en 2012. A ces dates des fruits ont été
observés par terre au pied des plants marqués sur 29 des 30 plantations Au premier passage, la récolte des 10 plants de
chaque plantation s’élevait en moyenne a 470 g de graines (entre 7 et 3442 g de graines). Cela implique qu’une partie de
la production a pu échapper au dispositif avant son démarrage.

Lors de la derniére tournée de suivi sur le terrain effectuée le 30 janvier 2014, seule 1 plantation avec encore des
graines avec une récolte de 10 plants ne dépassant pas 15 g. Les pluies s'étant achevées assez précocement, la

production entre fin novembre et fin janvier est relativement négligeable.

Le graphique ci-dessous présente, pour 'ensemble des plantations suivies, la récolte de graines obtenues a chaque

nouveau passage et le cumul au fil de la campagne 2013.

Total de la production récoltée sur les 30 plantations suivies (eq.300 pieds de
Jatropha) du 23 juillet 2013 au 30 janvier 2014
100 000 20 000
90 000 A - 18 000
80 000 I \ 16000 g cumul
$ 70000 - 14 000 récolte de
E I'ensembe
§ 60000 - 12000 des plants (g)
g 50 000 \ 10 000
£ 40000 8000 —¢—Total de
S v ‘ \ récolte
@ 30000 6 000
(5 ensemble
20 000 4000 des plants
10000 2000 SUIVIS par
semaine (g)
0 T T r O
0 5 10 15 20
Semaine depuis démarrage du suivi de récolte (23 juillet 2013)

Le profil de la courbe du poids total de la récolte hebdomadaire laisse penser que le premier passage a permis la récolte
de plusieurs semaines de productions (en d’autres termes, on peut faire I'hypothese que certains plants étaient en
production avant le démarrage du suivi et les fruits matures sont restés en partie accrochés au plant).

PERIODE DE SUIVI SUR LE TERRAIN EN 2014

En 2014, les premiers suivis de terrain ont été réalisés entre le 23 et le 26 juin, soit prés d'un mois plus tét que le
suivi réalisé en 2013. A ces dates, 7 des 34 plantations étaient en production (4 haies ALTERRE, 2 champs et 1 vieille haie).
Au premier passage, la récolte des 10 plants des plantations déja en production s’élevait en moyenne a 164 g de graines
(entre 6 et 568 g de graines). Le démarrage plus précoce du suivi permet d'avoir une meilleure prise en compte du début

de la production de graines.

Lors de la derniére tournée de suivi sur le terrain effectuée le 16-17 décembre, 6 des 34 plantations avaient encore
une production de graines avec une récolte de 10 plants comprises entre 8 et 55 g (quantités trés modestes). A noter que
parmi les 6 plantations encore en production en décembre 2014, 4 plantations étaient déja en production fin juin 2014.

Le graphique ci-dessous présente, pour 'ensemble des plantations suivies, la récolte de graines obtenues a chaque

nouveau passage et le cumul au fil de la campagne 2014
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Total de la production récoltée sur les 34 plantations suivies
(eq.340 pieds de Jatropha) du 30 juin au 15 décembre
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On note que le poids total (c'est-a-dire I'ensemble des graines récoltées sur les plants suivis) de récolte hebdomadaire
connait une hausse sur une premiére période et marque un pic en semaine 9 (récolte effectuée autour du 20 juillet) avant
de décroitre progressivement. En 2014, 50% de la production a eu lieu avant le 20 juillet et 90% de la production a eu lieu
avant le 20 aout.

3.4. DONNEES RELATIVES AU CONTEXTE PLUVIOMETRIQUE

La pluviométrie est un facteur difficile a prendre a compte, des variations parfois importantes pouvant se produire entre
différentes plantations espacées de quelques kilometres du fait de pluies trés localisées.

Pour la campagne 2014, les données de pluviométrie sur deux sites proches des plantations suivies sont les suivantes :

Les pluies ont été relativement réguliéres pendant I’hivernage (au moins 2 pluies par décade de juin a septembre). Le

cumul des pluies de début mai a fin novembre s'éleve a 1042 mm a Koury et 877 mm a Tankioro.

Pour rappel, le cumul de pluviométrie des campagnes 2012 et 2013 sur la méme période d’hivernage (de mai a
séptembre) se présentait comme suit :

Cumul pluviométrie 2012 Cumul pluviométrie 2013 Cumul pluviométrie 2014
Site Koury 991 mm 1034 mm 1042 mm
Site Tiankoro 1063 mm 772 mm 877 mm

Les données concernant la pluviométrie sont des indications utiles pour une analyse globale mais sont a manier avec
précaution. En effet la répartition des pluies dans le temps et dans I'espace est également un facteur décisif pour que les
pluies observées correspondent effectivement a de I'eau utile pour la végétation.
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4. PRESENTATION DES RESULTATS

Les analyses présentées ici correspondent a I'analyse des données de suivi des campagnes 2012, 2013 et 2014. Tous les
rendements sont exprimés en poids de graines séches par plant (c'est-a-dire les graines obtenues aprés décapsulage et
séchage).

Les périodes de suivi sur lesquelles sont présentées les données sont comparables en 2012 et 2013, le suivi a démarré de
facon plus précoce en 2014. Pour 2012 et 2013, il faut considérer qu'il y a une possible Iégére sous-estimation des
rendements en raison du démarrage tardif du dispositif. Cette sous-estimation ne peut concerner que les plantations les
plus productives de I'échantillon qui démarrent leur production plus tot au moment de I'hivernage. Néanmoins les fruits
semblent rester sur |'arbre (ou a son pied sans germer) pendant plusieurs semaines car la premiére récolte effectuée est
importante et parait étre le cumul de quelques semaines de production. A noter que certains fruits peuvent étre attaqués

par les termites.

Aucune plantation n’a été écartée pour l'interprétation. Les incidents en cours de dispositif ont été peu nombreux et pas
de nature a modifier les résultats.

Focus sur les analyses réalisées

Rendement moyen: le rendement moyen par plant consiste a diviser le total de la récolte des plants d'une
catégorie donnée par le nombre de plants concernés. Le rendement moyen peut étre trompeur lorsqu'il existe une
grande variabilité : certains plants ne donnent quasi rien tandis que d’autres donnent en grande quantité. Les
moyennes établis portent en général sur 4 plantations pour une catégorie donnée : compte tenu de la variabilité
existante, il existe un degré d'incertitude relativement important sur ces moyennes. Ces résultats sont a manier
avec précaution et réserve.

Le rendement moyen peut étre utile pour évaluer un gisement au niveau d'un territoire comptant un grand
nombre de producteurs. Il faut néanmoins considérer que les plantations tres faiblement productives ne seront
probablement pas récoltées (trop de travail pour une petite quantité de graines) et donc considérer que les graines
correspondant aux plantations trés peu productives sont probablement perdues.

Rendement médian : la médiane consiste a évaluer le rendement atteint par la moitié des parcelles de la catégorie
concernée. La moitié des parcelles observées produit plus que la médiane, la moitié des parcelles observées
produit moins que la médiane.

Le rendement médian peut étre utile pour communiquer avec les producteurs et discuter avec eux de ce qu'ils
peuvent attendre de leurs parcelles (plus représentatif en termes d'attente que la moyenne).

4.1. CARACTERISTIQUES GENERALES DES ITINERAIRES TECHNIQUES

Avant de considérer les rendements observés, il est intéressant de signaler que les itinéraires techniques suivi pour la

culture du Jatropha sont assez extensifs :

- Les seuls apports de fumure sont ceux réalisés a la plantation. Dans les différentes plantations suivis, aucune
fumure ou engrais n‘est apporté directement sur les plants de Jatropha (uniquement sur les éventuelles cultures

associées ou adjacentes).

- De la méme maniére, les plants de Jatropha bénéficient de peu d’entretien, si ce n’est I'entretien réalisé sur la
culture adjacente a la haie ou associée au champ. Ce phénoméne s’est accentué lors de la campagne 2014. En effet
des épizooties ont touché le troupeau bovin de la zone les années précédentes avec pour conséquence un manque
d'animaux d'attelage et une tension sur la main d’ceuvre agricole pendant I'hivernage. Les priorités sont le coton et les
céréales, le Jatropha ne venant qu’en dernier ressort en cas de main d'ceuvre disponible.

- Enfin les plants ne sont que rarement taillés. Lorsqu’une taille a été effectuée, il s'agit en général de rabattre des
troncons de haie qui bordent des chemins et pistes et génent la circulation, il ne s’agit pas d'une taille en vue d’améliorer
I'architecture du plant (ramifications, déploiement, facilité de récolte).
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4.2. RENDEMENT 2014 DES PLANTATIONS INSTALLEES AVANT LES ANNEES 2000

Four la campagne 2014, des haies ancignnes ont £2 intégrés au suiv pour mieux estimer le rendement réel de ces haies.
En pralicque, les haies anciennes choisies pour leosuivi onl 28 relenaes suile au recensement des planls de Jalropha
redlise dans la cone en mal 2004, Alin de Tacililer la leoisligue, e hares anciennes onl @18 seleclionnées dans les localilés
proches des autres plantations suivies, en écartant les haies entourant des champs de case ou des jardins maraichers afin
davair des conditions relativernent comparables cntre cos haies ancichnes ot les plantations installés dans le cadre
A"ALTERRE.

Les differents rendements mesurés au niveau de ces haies CMOT sont présentés ci-dessous

Rendement 2014 de plantations installées avant 2000 (g/plant)

3500 —

Moyenne : 2256 g/plant 372
anng 4— Médiane : 2256 g/plant el

2544
-
200G e (Y] (Y R
1500 Meédiane
1008
557
S04 .
{j T T T
Haie 1 Huie & Haie 3 Haie 4

Vn eablean rﬁrﬁpiflll.ﬁ.ﬂf i namhre de plants sulvis, du rendement mayen, dis rendement median 2t de 'rart-type et

disponible en annexe,

Poll l& suivi de 2074, 4 hales « anciannes » ont ¢t intégrecs a 'echantillon. || Sagit de hafcs nstallées e plus sauvent
dans le-cadve des actions de |utte anto-Erosive de la CMDT [Compagnie Malienne de Développement des Testiles), Ces
haies ont 8 implantés £n 1994 pour ks haie 1;en 1985 pour la haie 2,80 1988 pour ba haie 3 et enfin 20 1997 powr |a haie
4 Ce sant des haies classigues, aver des ccartemonts cmviran d'un métre [aved une cortaing varabilité ¢n fonction dios
planls manguanls) entre les pieds, en périphére de parcalies cullvées fcéréales, colon, aruc hicle, ptslegue, || n'y @ pas
de lien systematique entre I'année d'installation de la haie et son niveau de production Los donnécs colloctoos e
faconsystémiatique lors dusuivi de rendemient ne permettant zas d'identifier les facteurs explicatifs de cette variation de

rendernent une visite de terrain supplémentaire a €08 mengs.

Focus sur las vieilles haies

La wisite de terrain a  permils  daspprofondir |3
comprrehensian du contexte de chagque vigille haie afin de
dalinir dey hypolheses concermanl & varalion  du
rerdermenl okise i,

Last 3 wielllos hales las plus produckives se situsnt en
délimitation entee plugiaues parcelles cultivées £ continug
de coten ou de mais. On remargus dans un cas que |es
chaumnes de ¢éréales ont servi & pailler le pied de 13 haie;

En revanche la vieille haie [amains productive enlaure des
preelles quioonl el laissdey plusieurs anneses en jachén
{sans cotreticn doola baic) ot ont ¢oe remiscs one culture
avec-du mil, de Parachide ot du nighe lors de la-campagne
2014, Cela peut traduire uhe différence de gualite de sal e -
mil, & righs et Farachide s'accomodant de sols mains X . . -
fertiles que le coton et le mais) ef également une Paillage de la haie de Fousseyni Coulibaly (2,7

difference d'amendement [lo coten ot lo mais rocalvent  *E-PlaNY
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-desendgrals pouvant béndfloier aux hales adjacentes). Enfine
la hale la moins productives ost largomont assodice avoc
dos plantes grasses piguantes. ouvertos on corolle ot
couvrant b= sol au pled des Jatropha (¢f. photo g-contre) o2
gui peut induire une certaine compétition pour Feau et [es
Pt imerts enfra les dets plintss

Cey dilléramles hypolhdses serawnl & vérilier wid un
dispasitif de collecte de donnges prenant en compte ces
différents paramétres (histarique de |a parcelle, qualité du.
w0l presence de plantes en assocabien dans [y hae

Association entre latropha et plante grasse dans la

haie d'Amadou Kamian (0,55 kg/plant)

En clépil de la forle varakilibe des rendemenls ohbservéds des 1 plantalions (Cesl-a-dive Tes A0 plants suivis) on constate
que le rendement moyen/madian (identiques dans ce cas) se situe 3 2,25 kg de graines par pled. Catte référance
dolt &tre prise avec précauticn car P'échantillon suivi est assez restreint et correspond par définitich 3 des plants robustes

ayant traverss les années,

4.3, RENDEMENT 20714 DES PLANTATIONS INSTALLEES EN 2008

Les différents rendements mesurés au niveau des plantations de 2008 sont présentés c-dessous :

Rendement 2014 des plantations installées en 2008 (g/plant)
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Un taklasu récapltulaitif du nombre de plants sujvis, du rvendernent moyen, du reng:_l-;'mant mediar et de |'écari-type est
dispenible cn annoae,

Le rendement des plantations 2008 (210 g/plant en moyennz pour les champs, 602 g_.fplant &n moyenne pour les
haies) reste relativement falble et en-degd des espérances du projet ALTERRE Mall B, afirés guelgues carmpagnes,
avait réajuste o hypothése de rondement d 1 kg pan plant a ssuede a4 gnndo. La wariabilité ohitre [os plantations
25t également tres importante, témaignant dunc forte hérdrogéndltd du développement des plants. A niotck guc

Fabeence de cultures adjacentes ou associés semble avair un effet défavarable sur la rendement,
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Focus surla plantation de Metanga Demb&lg, halz 2008

La haie la plus productive parmi les
haies suivies datant de 2008 2st celle
de Metanga Dembélé qui atteint un
rendement de plus d1.5 kg par plant
(contre 078 kadplant en 20130,

I sagit dune  haie  avec des
GS LA mEents relativement
importants, en bordure d'un champ
cultivé  fen général  alternance
colondmaizdmill ol sonl  pargues
regulieremenl des animaux. Celles
[vaie & plusieurs partioularites; #lle 4
dte taillée aprés son Installation

(bonne ramification dos plants] o o

claysoys des hales esr desherbe chague année pendant I hrl.'ernag‘e avac du glyphasate (herbicide total) afin de

faciliter la récolte des graines.

4.4, RENDEMENT 2014 DES PLANTATIONS INSTALLEES EN 2000

Les différents rendements mesurds au niveau des plantations de 2008 sont présentés ci-dessous -

Rendement 2014 des plantations installées an 2009 (g/plant}
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Moyenne : 324 g/plant Moyenne : 309 g/plant
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Un tableau récapilulall du nombre de planls suivis, du renderment moyen, du rendement mddian el de éoarl-lype esl
clisporible e n annexe:

Tout comime pour les plantations 2008, le rendemant des plantations 2009 est relatlvnrngntf;alble {324 d/plant en
moyenne pour les champs, 309g/plant en moyenne pour les haies) par rapport anx hypotheses initiales du projet
ALTERARE Mali. La variabllitd antre |25 plantations est également trés imparante.

Fichetechnique: rendement de plantations de latrophia enmilied pavsan Mai 2015 | 11



Focus sur la plantation de Kiya Goita, champ de 2009

Le champ de Kiya Goita a été installé en 2009 et atteint un
rendement trés faible, de moins de 100 grammes par plant
(contre 12 g/plant en 2012). L'espacement entre les plants
est réduit et il n'y a pas de culture associée ni de sarclage
qui a été réalisé durant la campagne. Méme en l'absence
de sarclage, le développement des herbes reste limité et
éparse, traduisant sans doute une qualité médiocre du sol.
Certains plants sont relativement bien développés mais la
fructification a été faible, a démarré tardivement et s'est
arrété précocement.

4.5. RENDEMENT 2014 DES PLANTATIONS INSTALLEES EN 2010

Les différents rendements mesurés au niveau des plantations de 2010 sont présentés ci-dessous :

Rendement 2014 des plantations installées en 2010 (g/plant)
1400
1244
1200
1000 +— Moyenne:379g/plant __ Moyenne:532g/plant
Médiane :371 g/plant Médiane : 368 g/plant
800
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400
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Un tableau récapitulatif du nombre de plants suivis, du rendement moyen, du rendement médian et de I'écart-type est

disponible en annexe.

Les rendements

des plantations de 2010 restent assez modestes (379g/plant en moyenne pour les champs,

532g/plant en moyenne pour les haies) mais on la particularité d'étre égaux ou supérieurs a ceux des plantations de

2009, aussi bien

pour le rendement moyen que médian. Cela peut s'expliquer par I'évolution des pratiques

d’installation des plantations (meilleure maitrise de l'itinéraire technique et meilleur taux de survie général), par le

choix de sites de

plantation plus adaptés (moins de plantations installées sur des terres dégradées) mais aussi par la

pluviométrie trés favorable en 2010 (20 a 30% de pluies en plus pendant I'hivernage 2010 avec un étalement des

pluies en fin de saison).

Fichetechnique: rendement de plantations de latrophia enmilied pavsan Mai 2015 | 12



4.6. SYNTHESE DES RENDEMENTS MOYENS PAR ANNEE ET PAR TYPE DE PLANTATION

Les rendements moyens et écart-type sont synthétisés dans le tableau ci-dessous :

Rdt moyen plantation Rdt moyen plantation Rdt moyen plantation Rdt moyen plantation

d'avant 2000 de 2008 de 2009 de 2010
Champ - 311 (+£197) 324 (+420) 379 (+147)
Haie 2256 (£1162) 656 (+442) 310 (£194) 533 (+489)

Les diagrammes qui suivent mettent en regard les rendements observés (moyens et médians) au niveau des différentes
plantations en fonction du type (haie ou champ) et de I'année d'installation :

Rendement moyen 2014 par type et année de plantation
(grammes de graines séches/plant)
2500 7756
2000
1500
1000 m Champ
656 i
533 M Haie
500 311 324310 i
0 T
Rdt moyen Rdt moyen Rdt moyen Rdt moyen
plantation d'avant plantation de 2008 plantation de 2009 plantation de 2010
2000
Rendement médian 2014 par type et année de plantation
(grammes de graines séches/plant)
2500 2256
2000
1500
1000 H Champ
603 o
Aca 364 371 368 H hale
500 258 . 176
0 T
Rdt médian Rdt médian Rdt médian Rdt médian
plantation d'avant plantation de 2008 plantation de 2009 plantation de 2010
2000

On constate un fort décalage entre les plantations ALTERRE installées entre 2008 et 2010 et les vieilles haies. On
observe également que le rendement est en général supérieur pour les haies comparés aux champs.

Cela permet de remettre en perspective certaines hypotheses du projet ALTERRE. Le projet faisait I'hypothése de
I'atteinte d'un rendement d’1kg par pied au terme de la 4™ année du plant et d'une durée de production des plants ne
dépassant pas 30 ans. En pratique on constate que la plupart des 30 plantations ALTERRE suivies n’atteignent pas le

niveau de rendement attendu, méme aprés 6 ans. Néanmoins le suivi des haies anciennes montrent que les haies

Fiche technique : rendement de plantations de Jatropha en milieu paysan Mai 2015 | 13



peuvent étre parfaitement productives a 30 ans d’age et peuvent atteindre des rendements dépassant largement

1 kg/plant en fonction de leur modalité d'intégration dans le systéme de culture (haies associées aux parcelles fertiles).

Le suivi met en évidence (s'il était encore besoin de le prouver) que I'ancienneté de la plantation n’est qu’un déterminant
parmi d'autres de sa production et qu'on observe, pour des plantations du méme age, des performances trés
contrastées en fonction du contexte de de la plantation et de l'itinéraire technique. De facon empirique (les
renseignements sur les plantations ne sont pas suffisantes pour donner une vision compléte du contexte), on constate
que les plantations les plus productives sont des haies installées entre des parcelles incluses dans la rotation
coton/céréales. De la méme maniere on observe que la production des plants de Jatropha semble varier beaucoup en
fonction de I'entretien et de la concurrence avec les adventices (entretien motivé en pratique par la présence de cultures
adjacentes ou associées).

Une question essentielle concerne I'évolution potentielle des plantations installées dans le cadre d’ALTERRE Mali.
Le schéma suivant synthétise les données de suivis de rendement successifs et permet d'esquisser une tendance sur
I'évolution des plantations :

Evolution du rendement moyen selon I'age et le type de plantation
(g/plant)
700 9'p
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200 7 2010
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100 /
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Les analyses précédentes montrent que pour une méme année de plantation, il existe une grande hétérogénéité des
rendements observés. Néanmoins, on observe pour chaque groupe suivie le rendement moyen progresse entre la

campagne 2012 et la campagne 2014.

Au travers de la figure précédente, on observe que la hiérarchie des performances des plantations ne correspond pas
nécessairement a celle des années de plantation’. On note que pour I'heure, ce sont les haies installées en 2008 et
2010 qui semblent évoluer le plus favorablement tandis que les plantations 2009 (haie et champs) et les champs de 2009
restent a des niveaux de production modestes voire dérisoires.

Il est important de noter qu’au-dela de la question d’ancienneté, la pluviométrie et les pratiques d’installation des plants
ont évolué entre 2008 et 2010.

En 2008 et 2009, le projet ALTERRE a promu l'installation de Jatropha sur des terres peu propices aux cultures, avec une
préférence pour les champs qui étaient supposés plus productifs que les haies.

' Tout en restant prudent sur la représentativité des moyennes (les différentes valeurs sont calculées sur la base du suivi de 4 plantations,
hormis pour les rendements moyens 2013 et 2014 des haies et champs installés en 2008 qui sont calculés sur la base du suivi de 7

plantations chacun).
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En 2008, l'installation des plantations s'est faite sur la base de plants issus de pépiniéres mais transplantés parfois

tardivement et sans apport systématique de fumure dans la pépiniére.
En 20009, la technique d’installation par semis direct a été la plus fréquente, avec quelques pépiniéres tardives.

Les résultats médiocres des campagnes 2008 et 2009 ont amené I'équipe de projet a revoir sa méthode : mise en place
précoce de pépinieres avec apport systématique de fumure de qualité (en partie transféré sur la parcelle lors de la
transplantation), transplantation plus précoce dans la saison des pluies avec fumure systématique, incitation a
I'installation de haies avec une atténuation du discours concernant les plantations sur des terres marginales. Avec
I'ensemble de ces évolutions, le projet ALTERRE est passé d’environ 75% a 25% de mortalité des plants une année aprés

installation.

Enfin il est nécessaire de rappeler que les pluviométries des campagnes 2009 et 2010 ont été trés différentes: la
campagne 2009 a été marquée par une installation trés tardive des pluies (avec de nombreuses poches de sécheresse de
juin a ao(it) tandis que la campagne 2010 a eu une pluviométrie généreuse et relativement bien répartie.

En conclusion, la progression de la production des plantations installées par ALTERRE est probable, avec sans doute un
étalement plus long de I'entrée en production (mais aussi une phase de production plus longue comme en témoignent
les rendements observés au niveau des vieilles haies).

On peut également faire I'hypothése que parmi I'ensemble de plantations installées par les producteurs dans la zone
avec l'appui du projet ALTERRE, une partie a le potentiel pour évoluer vers des performances comparables a celles des
vieilles haies mais une autre partie risque de stagner a de faibles niveaux de production (moins de 0,5 kg/plant) du fait

des conditions sous-optimales (sol peu fertile, absence d’entretien).
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ANNEXES

A - LISTE DES PLANTATIONS SUIVIES

Nom du producteur Code plantation base | Type Nbre plants Année de Rendement
de données ALTERRE | plantation vivants juin plantation 2014 en
2014 g/plant

Lamine Kayana Goita Guélé Haie 37 1985 2544
Fousseyni Coulibaly Diaramana H Haie 65 1988 2751
Amadou Kamian Tiankoro Haie 146 1994 557
Wabé Sanou Sane Haie 148 1997 3172
Fatie Coulibaly Kry-Gue-007A Haie 87 2008 603
Bourama Konate Kry-Gue-015B Haie 253 2008 834
Bakary Dao Kry-Ngn-002A Haie 151 2008 651
Abdoulaye Dao Kry-Ngn-019B Haie 165 2008 411
Soumaila sanou haie Kry-San-008B Haie 101 2008 322
Dramane Traoré Kry-Tia-004A Haie 59 2008 228
Metanga Dembele Kry-Tia-006A Haie 253 2008 1541
Yaya Ballo Kry-Gue-008A Haie 111 2009 449
Lassina Dao Kry-Ngn-037A Haie 78 2009 463
Kalifa Sanou Kry-san-012A Haie 188 2009 47
Chaka Dioni Kry-Tia-002B Haie 88 2009 280
Bemba Konate Kry-Gue-032A Haie 93 2010 445
Tiekoroba Sylla Kry-Ngn-036A Haie 107 2010 152
Adama Sanou Kry-San-029A Haie 279 2010 291
Sidiki Goita Kry-Tia-014A Haie 139 2010 1244
Bourama coulibaly Kry-Gue-017B Champ 209 2008 225
Megué guéne Dao Kry-Ngn-009A Champ 87 2008 157
Komoukou (Adama) Dao Kry-Ngn-024A Champ 309 2008 354
Abdoulaye Goita Kry-San-006B Champ 409 2008 258
Soumaila sanou Champ Kry-San-008A Champ 128 2008 730
Nata Goita Kry-San-024A Champ 356 2008 164
Makan Traoré Kry-Tia-009D Champ 111 2008 289
Mazanga Dao Kry-Gue-020A Champ 254 2009 116
Moussa coulibaly Kry-Gue-027A Champ 455 2009 137
kiya Goita Kry-san-038A Champ 337 2009 91
Nampouna Dioni Kry-Tia-001C Champ 250 2009 954
Bemba Coulibaly Kry-Gue-028A Champ 116 2010 378
Seydou Dao kry-Ngn-044B Champ 344 2010 364
Moussa Dioni Kry-san-036A Champ 340 2010 567
Association des Femmes Kry-Tia-021A Champ 246 2010 207
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B - TABLEAUX RECAPITULATIFS

Haies anciennes

Champs anciens

Haie ancienne

Nombre de plants suivis dans I'échantillon Aucun 40
Rendement moyen 2014 (g/pied) - 2256
Rendement médian 2014 (g/pied) - 2256
Ecart-type - 1162
Plantations installées en 2008

Champs 2008 Haie 2008
Nombre de plants suivis dans I'échantillon 70 70
Rendement moyen 2014 (g/pied) 310 655
Rendement médian 2014 (g/pied) 257 602
Ecart-type 197 442
Plantations installées en 2009

Champs 2009 Haie 2009
Nombre de plants suivis dans I'échantillon 40 40
Rendement moyen 2014 (g/pied) 324 310
Rendement médian 2014 (g/pied) 126 364
Ecart-type 420 194
Plantations installées en 2010

Champs 2008 Haie 2008
Nombre de plants suivis dans I'échantillon 40 40
Rendement moyen 2014 (g/pied) 379 533
Rendement médian 2014 (g/pied) 371 368
Ecart-type 147 489
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C - VALEUR DES RENDEMENTS MOYENS AVEC ECART-TYPE EN FONCTION DU TYPE DE
PLANTATION (HAIE OU CHAMP) ET DE L'ANNEE D'INSTALLATION

Rendement moyen (g/plant) et écart-type des différentes
plantattion selon l'age et le type
3000
P
| 1
| 1
| |
2500 t ;
|
' & 2256
1 |
2000 -
1 |
| |
1 |
| —_—
1508
Rendemeont meyen
gfpicd] ot dcart-type
1000 Pla_n_ta_ti_ur_ls_ 110{}8
: 3 Plantations 2010
. o
| +:65& Plantations 2009 ! :
-y 1Y =" T===-= 1
>0 : . | ;+a:u:| -
1 | . | A4 |
.L+3n : :+324 +:31-:r:_ _______ .
_______ N
o T T T T T T 1
YVielle  Champ Haie 2008 Champ Haie 2009 Champ Haie 2000
haie 2008 2009 2010

Crédits photos : © Geres / Iram / AMEDD Avec le soutien financier de :

ADIME T
dati Gr

mali@geres.eu - @ @i?&ét?& L‘; A -
M

ENVIRCIMMEMENT . O
ToTAL e R

Le contenu de cette publication reléve de la seule responsabilité du projet ALTERRE Mali (réseau JATROREF) et ne peut aucunement
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